Vader och Vatten

under ett arhundrade
1900 - 1999

fran slutet av ’lilla 1stiden”

till ”vaxthuseffekten”




Artusendets vader

Den virmetid vi nu lever 1 har varat i ca 10 000 ar, vilket har varit den ungefirliga lingden pa virmetiderna

mellan de tio ganger lingre istiderna. Det gangna millenniet 4r sannolikt det kallaste sedan den senaste
istidens slut trots att temperaturen stigit under 1900-talet.

ORO
fz; % 1000 Vikingatiden gar mot sitt slut och det ar {B %2‘2% Dalalven drabbas av en svar 6versvam-
gynnsamt klimat 1 Norden. Island och ning 1659 och bara tva ar senare av
Groénland har koloniserats. ytterligare en.
<p 1007 1 Sverige ar varen sa regnig att Milaren 42> 1700 En period med bittre klimat inleds.
svimmar over valdsamt. Speciellt 1730-talet tycks vara varmt med

1186, Mycket milda vintrar. lika rnjlda Vlntroar som under 1930-talet

1290 och pa senare ar.

1300 "Lillaistiden” botjar och pagar 16004r. 2t 1728 By plixt slar ner i kyrkan i Frindefors i
I?hm.atet bhr allF karvaroe OC}} vikingabo- Dalsland den 19 juli, varvid 10 gudstjanst-
sittningar férsvinner pa Gronland och besékare mister livet.

Island under 1300- och 1400-talet. -

) . ¢ 1789 Det ir tryckande sommarvirme i Paris
ggg’ Mycket stringa vintrar. detta revolutionsir, men aven rekordvarmt
1400, Ostergétland drabbas av extremt svara i Skandinavien. Dir botjar den 21 juli de
1402 yirfloder bade 1400 och 1402. Ett stort skyfall som orsakar den virsta naturkata-

antal broar och kvarnar ska ha forstorts. strofen i Skandinavien i nigorlunda
&b 1544 Dalilven drabbas av manga éversvim- modern tid - den s k ”Storofsen”, med
ningar genom ren, detta ar en av de 6ver 60 dodsoffer, vid Gversvimningar
et och jordskred i sydéstra Norge.
4p 1566  Den 29 juli mister 4000 danska 6tlogsmin < 1830- En av de kallaste perioderna under
livet vid en nordlig storm pa Ostersjon 1890  millenniet. Manga svenskar far nog av det
stax utanfor Visby. Troligen den svaraste bistra klimatet med flera missvaxtar och
vaderrelaterade katastrofen nagonsin inom emigrerar till Amerika.
ST SRS (R <% 1850 Ostergdtlands och Sédermanlands kust-
&b 1598 Enav de virsta Gversvimningarna vid trakter har pA morgonen den 29 januari
Dalalven. nollgradigt och ganska vackert vader, men
¢b 1600  Under 1600-talet konstrueras den forsta df:t bérjar Sfléa och vid middagstid slar
praktiskt anvindbara termometern och vidret om till -10° och full storm. Over
barometern. Mot slutet av arhundradet 100 ménniskor mister darvid livet denna
gors ocksé de forsta systematiska vider- yrviderstisdag.
observationerna. <> 1867 Imajsnoar det inte mindre 4n itta dagar i

1628 Den 10 augusti far en kastby det nybyggda ?kara, .OCh _i Umea ligger isen pa Ur_nei-ilven
regalskeppet Vasa att forlisa. anda till midsommardagen den 24 juni.

1658 Det berdmda taget 6ver Bilt genomfors, < 1868 Enav c%e x.farma.ste OC}} torraste somrarna
da en svensk hir gar fran Jylland till Fyn nagonsm. 1 Sverige. Skorden torkar bort,
den 30 januari och vidare till Sjilland den f)Ch Sverige drabbas av det andra nodaret
5-6 februari. (Det har dock férekommit fler irad.
tillfallen, senast 1 mitten av 1980-talet, da 1900- 1900-talets vaderhandelser beskrivs pa de
sadana tag hade varit mojliga.) 1999 efterfoljande sidorna.
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Arsmedeltemperatur 1722-2000, Uppsala (wedelviirde fir hela perioden 5.2°)
Medeltemperaturerna framtagna av Hans Bergstrom, Uppsala Universitet



Arhundradets vider

Redan under 1800-talets sista artionde tog den lilla istiden slut och vi fick en klimatforbattring, som fortsatt
under 1900-talet. I Sverige dr nu medeltemperaturen en grad hogre dn f6r hundra ar sedan, och hela jorden
har ocksa blivit varmare dven om 6kningen ar nagra tiondels grader mindre. Okningen kan delvis bero pi en
forstarkt vaxthuseffekt till f6ljd av minsklig paverkan genom utslipp av vixthusgaser, men sikra pa hur det
torhaller sig blir vi nog forst nasta arhundrade.

Temperaturen 0°C
I temperaturdiagrammen till hoger ar 1
berdkningarna baserade pa data fran tio I
stationer jamnt utspridda 6ver landet. For 2
att hjilpa 6gat att urskilja kallare och -3 H |
varmare perioder har en utjiamnad kurva "
lagts in som 1 huvudsak aterspeglar 10-
arsmedelvirdets variation. -5
-6 ' N
Vintern -7 |
Tva ansamlingar av riktiga vargavintrar 8 il
intriffade 1940-42 och 1985-87. Hela
1930-talet framstir som milt liksom dren -9
runt 1990. Ocksa i mitten av 1970-talet -10
férekom flera mycket milda vintrar i rad "
och under vintern 1974-75 islades till
exempel aldrig Mellanfryken i Varmland -12
- nagot som sedan upprepades 1988-1990. R | ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
Sonnsynes‘Vaﬂfrarxdniertenuperaturen 1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000
betydligt mer 4n sommartemperaturen. Vintertemperatur, Sverige 1900-2000

(vinter avser perioden december foregdende dr till och med februar: det
aktuella dret, medeltemperatur for 1900-talet -6.0°)

Sommaren

I seklets borjan och slut finns tva markliga 17°C

par av somrar nimligen 1901-02 och 16 |

1997-98. Virmen under 1901 ars sommar L1l . d L
gav svar torka, medan 1997 ars starka 15

virme atfoljdes av en hel del kraftiga regn- 14 |
och askvider. De varma vintrarna pa 13 i | |

1930-talet atfoljdes av 1 huvudsak behag- .

liga somrar, men det finns ocksa exempel

pa att en kall vinter f6ljs av en varm il ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000

sommar.
Sommartemperatur, Sverige 1900-2000

(Sommar avser perioden juni t o m angusts, medeltemperatur for 1900-talet 14.3°)
Nederbo6rden
Arsnederborden ir baserad pa data fran 850 -
tjugo stationer jamnt utspridda 6ver 800
landet. 750
Den anmirkningsvirda torkan aren 1900- 700 I i h ﬁ.ﬁ_
1920 torde delvis bero pa att nederbdrds- 650 l:u d F
mitarna, liksom deras placering, da var e
samre. Diremot dr uppgangen efter 1970- 550
talet odiskutabel. Ar 1998 blev seklets 500 '
blotaste ar, medan 1901 torde ha varit :(5)3 - | | | | | | | | |

seiEE ffrjsgtggfofglgdfgigm };16111196;6 1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000
men ocksa > > oc var Arsnederbérd, Sverige 1900-2000

riktiga torrar. (medelnederbird for 1900-talet 620 mm)



Arhundradets

Minsta ars-
[ 1] [ )
derborden: =
vaderdramatik nederbsrden
Abisko 190 mm 1976 Tri . . .
= tio av vargavintrar i rad i norr:
Vidret 1 Sverige ar Hégsta uppmitta \‘\ 1984-85, 1985-86 och 1986-87

byvind:
81 m/s vid Tarfala

vaxlingsrikt med manga
exempel pa dramatiska
vaderhiandelser. Saval
nyhetsbevakning som
rapportering av vadrets
ibland svara hirjningar
har dock forbattrats
undan for undan, vilket

Koldrekord:
Vuoggatjalme -53°,
den 2 februari 1966 %

gOr att det dr svart att Koldrekord:
avgbra om sadana Malgovik -53°
hindelser 6kat 1 omfatt- luciamorgonen |
ning. Aven om vi nu kan 1941

skydda oss bittre mot
exempelvis kyla och blast
har de dock inte minskat
1 betydelse da sambhillet 1
dag ir mer sarbart dn
tidigare, och de ekono-
miska forlusterna till f6ljd
av extremt vader tenderar
att bli allt storre.

Stdrsta manads- [/
nederbérden:— AQ
Jormlien 429 mm i[>~
januari 1989/,,,,,

Regnrekord:
Fulufjillet 276 mm pa ett
dygn den 30-31 augusti

1997, uppskattad storsta
mangd 400 mm!

Storsta hagel:
2hgoch7x8 cm folli
Ramnis den 4 juli 1953 |

Virsta torkan: \
uppehallsvider 65 dagar |
i strack i norra Vister- £ ) /
gotland varen 1974

Julotkanen 1902
och orkanen den
22 september 1969 ‘
drabbade frimst
Vistkusten

N

Storsta arsnederborden

1631 mm i Astrilt 1998 . X E‘

Virsta snéstormen:

;”
{ 1";'
Pl

s6dra Skane den 13/*

18 februari 1979 Virsta folkan

uppehallsviader

60 dagar i strack i
Skane och Blekinge
maj-juli 1992

den 20 december 1992/

i Mycket sva
\“60 cm blo tstﬁo och hard vind i norra
4 S;paland; den’16-17 november 1995

Kallast vlntern

“Regnrekord:
Fagerheden 198 mm
den 28 juli 1997

utanfor fjallen:
Degersjo hade 190 cm
den 2 januari 1967

Markligaste lokala
snofallet:

Gavle 150 cm sno6 den
4-6 december 1998

Allhelgonaorkanen
den 1 november 1969
drabbade framst
Upplandskusten

" den 9 juli 1933
Torka:
sommaren 195:3 da Harstena bara

]um Autrustl
16storm:

..a'

k V{érmere rd Extrem kyla och blast:
f ) }Mahlla 38° -25 till -30° och 15-20 m/s
den 29 juni 1947 (motsvarar vid vindstilla
-55 till -60° pa bar hud)
den 25 januari 1942 i
sodra Sverige
Vindhastighetsrekord:

40 m/s vid Olands s6dra
grund i samband med storm
den 17 oktober 1967



Arhundradets éversvimningar

Efter det ovanligt hoga flodet 1
Umeilven 1 juni 1938, skrev Svenska
Vattenkraftsforeningen texten till ho-
ger. Man fann alltsa vid en nirmare
analys att floden 1 den da upplevda
stotleksordningen faktiskt hade intraf-
fat fOrr, och inte bara en gang utan
flera ganger. Och pa den vigen har det
fortsatt. Tabellen nedan visar ett urval
héga och uppmirksammade fléden
under 1900-talet. Flodet 1995 1 Vindel-
ilven, ingdende 1 Umeilven, Overtrif-
fade t.o.m. 1938 ars niva.

Spoéland 1938
fotografi ur Visterbottens
museums bildarkiv

3

Trots allt ar vi 1 Sverige relativt forskonade
fran 6versvimningskatastrofer. Dodsfall 1
samband med 6versvimningar ar mycket
sillsynta hir. I ett globalt perspektiv ar dar-
emot Gversvamningar och torka de natur-
katastrofer som orsakar flest dodsoffer och
de storsta ekonomiska skadorna. Efter
oversvaimningar spekuleras det ofta om
vilken effekt minsklig paverkan i form av
t.ex. skogsavverkning och dikning har. Of-
tast ricker dock den fallna nederborden
som forklaring till de upplevda flodena.
Matematiska modeller, som utnyttjar infor-
mation om nederbérd och temperatur un-
der perioden fore ett flode, kan med ganska
hoég noggrannhet aterge de floden som
uppstar.

”Det mest anmarkningsvarda 1 detta resultat ar val, att flodet
vid Vinnis, dir storsta skadan uppstod, hade en sa stor san-
nolikhet som ca 1:25. Om detta ér riktigt, borde liknande
fléde ha upptritt tidigare 1 mannaminne. Sa dr ockséa forhal-
landet.

Endast ett fatal uppgifter a hoga vattenstand foreligga
fore den tidpunkt, da regelbundna observationer igangsattes.
Emellertid synes ett hogt vattenstand ha férekommit 1 Ume
ilv, 1819, och vid byn Granoén vid Ume alv 8 mil norr om
Umead var hogvattenstandet 1863 ungefir samma som 1938. 1
Vindelilven torde hogvattenstindet 1876 ha nirmat sig
hogvattenytan 1938. ... Dessa uppgifter synes giva ett relativt
gott beldgg for riktigheten av slutsatsen, att 1938 ars flode
ingalunda var ovanligt sillsynt vad betriffar vattenforingens
stotlek.”
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Hoga floden under 1900-talet
Ar  Vattendrag/omrade

1916 Dalilven

1919 Mellersta Norrlands kusttrakter

1922 Luleilven

1924 Milaten, Eman m.fl.

1938 Umeilven (”Spélandskatastrofen™)

1951 So6dra Sverige

1966 So6dra Sverige, Daldlven

1968 Torneilven

1977 Bergslagen, sédra Norrland, sydsvenska
héglandet

1985 Voxnan och Osterdalilven

1989 Luleidlven

1993 Luleilven, Umeilven, Angermanilven m.fL

(mest i reglerade dlvar)
1995
1998

Vindeldlven m.fl. (mest i oreglerade dlvar)
Angermanilven m.fl.



Arhundradets vattenfloden...

Figuren nedan visar det hogsta flédet under vatje ar 1 Daldlven vid stationen Figgeby strax nedstréms
sammanflédet mellan Osterdalilven och Visterdalilven. Rekordflodet ar fran 1860, innan regleringarna 1 bl.a.
Tringslet och Siljan dimpade de naturliga flédena. Flodena upptrider slumpartat 6ver tiden. Ett exempel pa
att ett torrar kan foljas av ett ar med ovanligt hogt fléde ar aren 1976 och 1977. Den snoéfattiga vintern 1976
foljdes av en tort sommar. Ovanligt mycket sn6 under vintern 1976/77 viande pa forhallandet och torriret
1976 toljdes varen 1977 av Oversvimningar pa flera hall 1 s6dra Sverige.

Vattenforing (m?/s)

Hogsta vatten- 3000

foringen varje ar 1860

i Dalilven vid 2500 1916
Faggeby. Flodet

i alven paverkas 2000

av reglering , .
sedan 1920. 1500 | i |

1966 1977 1985
1

1000

500 -

0 -
1850 1860 1870 1880 1890 1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000

I vara oreglerade vattendrag kan man inte se nagra sakra férindringar 1 frekvensen av hoga fléden. En neder-
bordsrik period under senare artionden har givit upphov till fler héga floden 4n normalt, men 1 ett lingre
perspektiv dr den senaste perioden dnda inte extrem. Varflddet 1995 torde dock kunna utndmnas till arhund-
radets flode 1 stora delar av Norrland. Vid detta tillfille slogs mangariga rekord vid atskilliga mitstationer, 1
flera fall med god marginal.

...och havsvattenstand

Ar 1744 beslutade Kongl. Majt. att vattenstandsmatningar skulle utforas 1 Stockholm, savil 1 Milaren som 1
Ostersjén. Beslutet foljde pa klagomal fran framfor allt representanter for sjofarten, som hade svérigheter att
slussa batar pa grund av vixlande vattenstandsskillnader mellan Ostersjén och Milaren. Vattenstandet mats
fortfarande 1 Stockholm, och denna mitserie dr virldens lingsta nu pagaende serie av mitningar av vatten-
standet 1 havet.

Praktiskt anges vattenstandet 1 cm

forhallande till medelvattennivén. 1200

Denna ir ej fix utan forindras till 100.0 T

foljd av landhojningen. Det inne- 20.0 "\' :‘ .

bir att kustlinjen flyttas allt lingre ’ PR

ut och gamla vattenmarken ham- 60.0 e R :‘:}: .

nat lingt upp pa land. I figuren till 100 c 3’?.;}5;{; -

hoger visas arsmedelvirden fran RN ..’,;,‘:o\.’:“ .

1744 fram till i dag. Lutningen pa 20.0 T AN

kurvan anger effekten av land- . I IRRRANTEN

héjningen och den rita linjen ar .
-20.0

den referens vi brukar kalla medel-
vattenstand. ”Arets medelvatten-

stand” dr virdet pa linjen for det Vattenstand (cm) i Stockholm 1774-2000
aktuella aret. (hijdsystem RH70)

1750 1775 1800 1825 1850 1875 1900 1925 1950 1975 2000 2025



Arhundradet i havet

Algblomningar ir inte nagot nytt. Den fOrsta rapporten om algblomningen ér verserna 20 och 21 i andra
Mosebokens sjunde kapitel: ... di forvandlades allt vatten i floden till blod. Och fiskarna i floden dogo, och floden blev
stinkande Det anses att detta dr beskrivningen av en blommande mikroskopisk alg:

I ett foredrag fran 1855 vid Vetenskapsakademiens
torhandlingar beskrev G. Lindstrém hur omfattan-
de dessa blomningar var redan pa den tiden, texten
till hoger. De mest spektakulira algblomningarna 1
haven kring Sverige dr de stora blagronalgblom-
ningarna i Ostersj('jn som utvecklas varje sommatr.
Det finns vissa tecken som tyder pa att dessa alg-
blomningar har 6kat genom den 6vergédning Ostet-
sjon utsatts for, men det ér ytterst svart att fora det 1
bevis. Vi vet egentligen inte hur utvecklingen har
varit, bara att vi har sett manga stora och ofta skad-
liga blomningar under de sista drtiondena.
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entigt Wolfgang Matthdus, 1999
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Férnyelser av vattnet i djupbassingerna i Oster-
sjon it beroende av infloéden av vatten fran Kat-
tegatt. De grunda trésklarna 1 Bilten och Ore-
sund begrinsar vattenutbytet mellan Kattegatt
och Ostersjon och gor att storre infléden av
saltvatten intriffar oregelbundet med ibland
manga ars mellanrum. Perioder diremellan ka-
rakteriseras frimst av sjunkande salt- och syrgas-
halter. Da ett infléde med tyngre, syrerikt vatten
ersitter det tidigare syrefattiga vattnet innebar
det att det ddrefter krivs ett annu tyngre vatten
for att pa nytt fornya bottenvattnet. Antalet
storre infléden till Ostersjon har varit lagt under
andra halvan av 1900-talet.

. en liten gron diatomacée (syftar pa blagronalgen)
som fororsakar det i synnerbet vid Gotland varseblifna,
hvarje sommar dterkommande fenomen, som man der
kallar for “hafvets blomning”. Vanligen kring
midsommartiden, men dfven lingre fram pd sommaren,
Sfortplantar denna diatomacée sig till en alldeles ofantlig
mingd. Fiskarne forsakra, jag vet ¢ dnnu med hvad
grad af sanning, att det lager, som den bildar pa hafs-

Ytan, dr sd tdtt och djupt, att batarna stundom ndtt och

1

Jemt kunna komma fram.
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Gotlandsdjupet 1893-1998
enligt Stig Fonselius (Visterhavets och Ostersjins oceanograf)

40 50 60 70 80
tersjon 1900-1998, samt arsfordelningen (infilld)

90

Inflédenas intensitet, som visas ovan, ar beriak-
nade av Wolfgang Matthius, Institut fiir Ostsee-
forschung Warnemiinde, med hjilp av inflodets
varaktighet och medelsalthalten i det
insttommande vattnet.

1951, 1976 och 1993 ar ar da stora mingder salt
och syrerikt vatten forts in. Vid dessa tillfillen var
vattenstandet i Kattegatt hogre an i Ostersjon
samtidigt som det blaste en kraftig vastvind. Efter
de stora inflodena, av vilka de flesta intriaffar runt
arsskiftet (se infilld figur), stiger syrehalten or-
dentligt i djupvattnet, nagot som syns vid pilen i
bilden 6ver syreférhallandena i Gotlandsdjupet
ovan.



Arhundradets isvintrar

Isutbredningen 1 svenska och angtrinsande farvatten varierar mycket fran ar till ar, vilket framgar av nedansta-
ende kartor och diagram. Ibland férekommer flera svara isvintrar i rad, exempelvis de extremt kalla krigs-
vintrarna 1940, 41 och 42 och de tre 80-talsvintrarna 1985, 86 och 87. Praktiskt taget hela Ostersjon och Vis-
terhavet var den 13 mars 1987 tickta av is. Troligen var Ostersjon helt istickt under en lingre tid 1942, men
informationen var osdker p.g.a. kriget. De 6 milda isvintrarna 1988-1993 kan jimforas med de 7 milda vint-
rarna pa 30-talet. Aven under en mycket mild vinter blir Bottenviken atminstone kortvarigt helt tickt med is.

Maximal isutbredning

mars 1987

. svarforcerad is

jamn is
Litt drivis

oppet vatten

e

siffrorna anger
istjockleken i cm

Maximal isutbredning
februari 1992 !ﬂ

. svarforcerad is y
-

jimn is / 5'101'11.
litt drivis

oppet vatten

5-10

siffrorna anger
istjockleken i cm

En mycket svar isvinter

En mycket lindrig isvinter

Temp.
funktion

gy

" 1931-1940 1941-1950 = 1951-1960

1971-1980

1991-2000

19811990

Ar 1921-1930 1961-1970

Isvintrarnas svarighetsgrad i Norra och mellersta Ostersjon samt Alands hav 1920/1921 - 1999/2000
som en funktion av lufttemperaturen

mycket lindrig lindrig normal string mycket string

Den grundliggande faktorn vid bedémning av
I isvintrarnas svarighetsgrad ar havsisens utbred-
ning, men iven isperiodens lingd, istickets
framkomlighet under inverkan av vind- och
strtomforhallanden m. m. tas i beaktande.
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